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Reuse of waste — a case study about researches from the Design: materials,
processes and technology line of the Graduate Program in Design at UFMA

Abstract This article seeks to reflect on the importance of design research aimed at
sustainability and social innovation, with the aim of emphasizing the study of mate-
rials, specifically the reuse of waste, based on researches developed in the Graduate
Program in Design (PPGDg) from the Federal University of Maranhdo (UFMA) in the
Materials, Processes and Technology Line. The methodology is a combination of the
literature review and the case study that will explain 3 dissertations developed at
PPGDg (UFMA), aiming at a greater theoretical basis on the reuse of waste in the civil
construction sector. In the final considerations, there was the elaboration of a list that
contains the authors and titles of the researches developed at the PPGDg (UFMA) over
the last few years with a focus on materials, aiming to help new researchers and/or
enthusiasts of the subject.

Keywords Sustainability, Design, Waste, Social innovation.

Reutilizacion de residuos - estudio de caso de investigacion de la linea Disefio:
materiales, procesos y tecnologia del Programa de Posgrado en Diseio de la UFMA

Resumen orientada a la sostenibilidad y la innovacién social, con el objetivo de en-
fatizar el estudio de materiales, especificamente la reutilizacion de residuos, a partir
de la investigacién realizada en el Programa de Posgrado en Disefio (PPGDg) de la

Universidad Federal de Maranhdo (UFMA) en la Linea de Materiales, Procesos y Tec-
nologia. La metodologia utilizada desencadena la revisién de la literatura y el estudio

de caso que explicard 3 tesis desarrolladas en el PPGDg (UFMA), con el objetivo de una

mayor base tedrica sobre la reutilizacién de residuos en el sector de la construccién

civil. En las consideraciones finales, se realizé la elaboracién de una tabla que con-
tiene los autores y titulos de las investigaciones desarrolladas en el PPGDg (UFMA)

durante los ltimos afios con un enfoque en los materiales, con el objetivo de ayudar

a los nuevos investigadores y / o entusiastas del sujeto.

Palabras clave Sustentabilidade, Design, Residuos, Inovagdo social.
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Introdugao

Mediante o panorama socioambiental dos ultimos anos, a inovagio
social e o design sustentdvel vém se mostrando grandes aliados rumo a uma
sociedade mais atuante e que vise minimizar os impactos negativos no meio
ambiente. Segundo Manzini (2008, p.12), o design para a sustentabilidade
requer mudangas sistémicas e afirma: “hoje em dia, a sustentabilidade de-
veria ser o meta-objetivo de todas as possiveis pesquisas em design”. Os es-
tudos de reaproveitamento de residuos contribuem significantemente para
a reducdo dos impactos ambientais na Terra, visto que atuam diretamente
na concepgdo de novos produtos, influenciando desde o seu processo de
producio até a sua aplicagdo, descarte e reaproveitamento.

Na construgdo civil, por exemplo, estes impactos ambientais tém
repercussdes relevantes e reafirmam que as pesquisas em design voltadas
para este setor precisam continuar a serem desenvolvidas, pois os resulta-
dos até entdo obtidos apontam que estamos no caminho “certo”, seguindo o
tripé do Ensino, Pesquisa e Extensdo para alcancar a sustentabilidade atra-
vés do design e da inovagio social.

A transi¢do rumo a sustentabilidade serd um processo de aprendizagem
social no qual os seres humanos aprenderdo gradualmente, através de
erros e contradi¢des - como sempre acontece em qualquer processo de
aprendizagem -, a viver melhor consumindo (muito) menos e regeneran-
do a qualidade do ambiente, ou seja, do ecossistema global e dos contex-
tos locais onde vivem (MANZINI, 2008, p.27).

O Conselho Internacional de Construcéo (CIB), aponta a inddstria da
construgdo civil como “o setor de atividades humanas que mais consome re-
cursos naturais e utiliza a energia de forma intensiva”, o que, consequen-
temente, gera numerosos impactos ambientais de acordo com o Ministério
do Meio Ambiente (2016). Segundo John (2004), estima-se que a construgdo
civil utiliza algo entre 20 e 50% do total de recursos naturais consumidos pela
sociedade na Terra e, de acordo com o CIB (2002), presume-se que 50% dos re-
siduos sélidos encontrados também sejam provenientes da construgio civil.
E neste ponto que surge um dos paradigmas do design sustentével, que tam-
bém possui o intuito de reduzir os impactos ambientais significantes gerados
pela construgio, especialmente durante o seu processo de produgio.

0 estudo da reutilizagdo de residuos vem sendo uma saida susten-
tavel na produgio de novos produtos no setor da construgio civil a custos
mais baixos, com menores danos ao meio ambiente nos seus processos de
produgido e com qualidade equivalente e/ou superior aos produtos tradi-
cionais ja inseridos no mercado. O papel do designer se faz importante na
busca por solugdes mais sustentaveis através de seus meios de produgio e
de novos produtos, pois é “justamente por serem os atores sociais que, mais
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do que quaisquer outros, lidam com as interagdes cotidianas dos seres hu-
manos com seus artefatos.” (MANZINI, 2008, p.16).

Desta forma, o presente artigo tem como objetivo refletir sobre a
importincia do estudo de materiais, especificamente no reaproveitamento
de residuos, a partir de pesquisas realizadas no Programa de P6s-Graduagao
em Design (PPGDg) da Universidade Federal do Maranhio (UFMA) na Linha
de Pesquisa Design: materiais, processos e tecnologia.

Os métodos abordados no artigo serdo a revisdo de literatura e o
estudo de caso. A revisdo de literatura embasara os estudos de sustenta-
bilidade no design a partir de materiais e residuos, e o estudo de caso se
pautard em trés pesquisas de mestrado desenvolvidas no PPGDg da UFMA
que abordam produtos voltados para o setor da construgéo civil (bloco de
solo-cimento, ladrilho hidraulico e telha) a partir do reaproveitamento de
residuos, sendo finalizada com discussdes sobre a importancia das pesqui-
sas do PPGDg (UFMA) sobre materiais ao longo dos anos.

O artigo caracteriza-se como descritivo e de acordo com Rudio
(1985), a pesquisa de cunho descritivo visa observar, descrever, classifi-
car e interpretar um fenémeno e/ou estudo, assim como “(...) analisar a
realidade a partir desta teoria, contribuindo para a ampliagio da valida-
¢do externa dos resultados.” (SANTOS, 2018, p.28). Possui uma abordagem
qualitativa, pois busca proporcionar uma melhor visdo e compreensdo do
contexto do problema, ou seja, ela é caracterizada pela “nio preocupagio
com representatividade numérica, mas sim, com o aprofundamento da
compreensdo de um grupo social ou de uma organizagdo” (GERHARDT E
SILVEIRA, 2009, p.31).

Quanto a revisdo de literatura, de acordo com Lakatos e Marconi
(2003), é através das referéncias bibliograficas que o pesquisador possui o
acesso direto a todos os tipos de estudo sobre determinado assunto, sejam
eles escritos, falados, gravados, etc., possibilitando assim um embasamen-
to tedrico mais apurado. Segundo Minayo (2000), a andlise de contetddo
vem sendo muito utilizada e a autora aponta as suas trés finalidades em:
compreender os dados coletados, confirmar ou negar os pressupostos da
pesquisa e ampliar conhecimento. O estudo de caso por Martins (2008b) é
muito mais que um método, ele pode ser interpretado como uma estraté-
gia de pesquisa, e segundo Yin (2010) esse método sé é considerado como
estratégia exatamente por estar mais interessado no fenémeno: “como”,
“porqué” e “de que forma”.

“E a pesquisa que alimenta a atividade de ensino e a atualiza frente
a realidade do mundo. Portanto, embora seja uma pratica tedrica, a pesqui-
sa vincula pensamento e a¢do” (MINAYO, 2000, p. 17). Sendo assim, a revi-
sdo de literatura e o estudo de caso sdo métodos essenciais para colaborar
efetivamente na descricdo a ser desenvolvida no artigo, visando alcancgar o
objetivo proposto.
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Revisao de Literatura

Sustentabilidade no design

Para compreender de forma significativa a questdo ambiental no
planeta é necessdrio falar, primeiramente, sobre as relagdes entre o ho-
mem, os objetos por ele produzidos e utilizados e a natureza em si, pois
esses trés pontos sdo inerentes a sustentabilidade de forma geral. O cendrio
mundial atual, por ter se percebido em um contexto onde o meio ambiente
encontra-se passivel de colapsar, urgiu a necessidade de desenvolver um
intelecto mais preocupado e atento aos processos, produtos e medidas sus-
tentaveis, de forma a contribuir para uma sociedade cada vez mais eficiente
e menos poluente. No periodo pés Revolugio Industrial, o capitalismo foi se
desenvolvendo nos paises de forma tdo dindmica que ndo havia outra pre-
ocupacdo além de produzir com eficiéncia e rapidez a maior quantidade de
produtos possiveis para suprir as demandas locais da época.

Muitas das consequéncias advindas desse periodo sdo passiveis de
serem analisadas do ponto de vista contemporaneo: a falta do pensar e agir
para um desenvolvimento sustentdvel deixou sequelas para a geragio futu-
ra - vivemos a era do aquecimento global, da grande polui¢do das dguas e
do ar, das catastrofes ambientais, dos desmatamentos, da grande produgio
de lixo e, consequentemente, dos imensos aterros e lixdes a céu aberto. “Os
prejuizos ao meio ambiente foram tdo vultosos ao longo dos anos que seus
efeitos retornam ao homem, alterando o ecossistema e prejudicando a vida
humana.” (RODRIGUES; BELLIO; ALENCAR, 2012, p.95).

A defini¢do de sustentabilidade mais difundida é a da Comissdo Brun-
dtland (WCED, 1987), a qual considera que o desenvolvimento sustentavel
deve satisfazer as necessidades da geracdo presente sem comprometer
as necessidades das geragdes futuras. Essa defini¢do deixa claro um dos
principios basicos de sustentabilidade, a visdo de longo prazo, uma vez
que os interesses das futuras geracdes devem ser analisados (CLARO; CLA-
RO; AMANCIO, 2008, p. 289).

Uma vez que a indudstria da construgédo civil é a responsavel por
mais de 50% dos residuos sélidos de acordo com o CIB (2002), fez-se necessa-
rio pensar na insercio da sustentabilidade de forma ainda mais pratica, vi-
sando reduzir os impactos ambientais sem perder a qualidade no resultado
final dos produtos, mantendo (e regenerando, se possivel) o meio ambiente
para as geragdes futuras e, tudo isso, com custos baixos - levando em conta
o tripé da sustentabilidade.

A primeira pergunta é: “Como fazer isso?”. Através do design es-
tratégico, Manzini (2008) traz parte dessa resposta, uma vez que ele busca
conceber e desenvolver novas solugdes que sejam sustentdveis e que pos-
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sam ser implementadas, de fato, em nossa sociedade. A outra parte da res-
posta se da na acado de fato, na resposta da pergunta literalmente: quando
se fala de sustentabilidade na construgio civil, é preciso pesquisar e testar,
pois errar e acertar fazem parte do processo até que o resultado esperado
(ou um resultado melhor) seja obtido. Uma segunda pergunta pode ser feita
quase que de imediato: “Por onde comegar?”. Um bom comego seria partir
do pressuposto que desde a concepgdo de um produto é possivel implemen-
tar a sustentabilidade, ou pelo menos tentar. “Usar materiais ndo exauri-
veis (esgotdveis), usar materiais ndo prejudiciais (danosos, perigosos), usar
materiais reciclados, usar materiais recicldveis, usar materiais renovaveis,
escolha de técnicas de produgio alternativas, e pouca geragdo de residuos.”
(LIMA; NORONHA; SANTOS, 2018, p. 40).

O papel do designer quanto a sustentabilidade é essencial nesse
processo e pode ser entendido como aquele que, “ligando o que é possi-
vel tecnicamente/tecnologicamente ao que é ecologicamente necessario,
faz surgir novas propostas que sejam aprecidveis na drea social e cultural”
(MACEDO; FACHINETTO; NASCIMENTO, 2006, p. 1). Coletti et al. (2016), por
exemplo, falam sobre a importancia da reciclagem e reuso de residuos no
processo de fabricacdo de um tijolo sustentdvel, mais especificamente utili-
zando o lodo cerdmico, desenvolvendo testes em uma fabrica italiana.

Em 2006, Ezio Manzini definiu o termo Ecodesign e apresentou o
conceito do ciclo de vida de um produto como sendo um ciclo de “trocas
(input e output) entre o ambiente e o conjunto dos processos que acompa-
nham o ‘nascimento’, ‘vida’ e ‘morte’ de um produto.” (MANZINI; VEZZOLI,
2002, p. 91). Esse conceito fez com que os profissionais passassem a refletir
sobre todas as etapas do processo de producio: desde a escolha dos materiais
até o seu descarte, visando também o possivel reaproveitamento apds o uso
do produto, iniciando-se entdo um novo ciclo e uma nova fungdo. Assim como
os autores citados anteriormente, diversos pesquisadores seguem buscando
conhecimento acerca da sustentabilidade através da reciclagem, do reuso de
residuos e de formas diferentes de produgio e/ou aplicagdo de um produ-
to nas etapas de uma construgdo, visando o reaproveitamento de materiais
como uma das maneiras possiveis de reduzir os impactos ambientais.

Reaproveitamento de residuos

De acordo com Chaves e Fonseca (2016), ainda sdo recentes os es-
tudos sobre a inovagdo social que possuem o tripé da pesquisa, ensino e
extensdo do design para a sustentabilidade, drea de estudo que vem sendo
fomentada no intuito de gerar um embate com os padrdes atuais de con-
sumo e produgdo para entdo, repenséd-los. A necessidade de (re)pensar o
design de forma responsavel surgiu hd mais de 50 anos com Victor Papanek,
um dos precursores do design para sustentabilidade, tendo como uma de
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suas principais (e mais marcantes) obras o livro “Design for the real world”
publicado em 1971. As discussdes sobre “uso vs. venda”, “estética vs. fun-
cionalidade”, etc., sdo discussGes que Victor Papanek abordou ao longo dos
anos trazendo o designer como um dos profissionais responsaveis pela gran-
de quantidade de lixo gerado no planeta.

Na visdo do autor, o designer deveria fazer o maximo com o mini-
mo ao invés de aceitar o que todos foram ensinados a fazer: desenvolver
um produto apenas para satisfazer o mercado de consumo sem se importar
com os impactos que ele poderia causar (ambiental e socialmente falando).
Victor Papanek criou projetos a baixos custos, visando tecnologias alterna-
tivas e que reverberam na sociedade até hoje, pois desde a década de 70 ele
ja enxergava muito além.

Desde 1960 vem sendo estudado que o “ndo pensar no depois” dos
profissionais de diversas dreas acabaria por levar a um colapso ambiental.
“Evitar a faléncia das estruturas de sustentacdo dos ecossistemas, voltar a
‘caber’ na biosfera, sé sera possivel se desmontarmos a engrenagem socio-
econdmica expansiva que moldou nossas sociedades desde o século XVI.”
(MARQUES, L., 2018, sinopse). Portanto, fez-se necessario ndo apenas pensar
no design para a sustentabilidade, mas para além da teoria, agir. A inovagdo
social surge como essa agdo: novas maneiras de pensar, produzir e viver.

O designer nos processos de inovagio social para a sustentabilidade tor-
na-se o protagonista e articulador de uma ampla rede de atores que con-
tribuem direta ou indiretamente para o desenvolvimento de estratégias,
para a difusdo, transformacio e reinterpretagdo contextual de ideias
inovadoras na perspectiva da sustentabilidade, (...) (CIPOLLA, 2017, p.85).

De acordo com Manzini (2008), existem dois principais segmentos
para direcionar e mover o design rumo a sustentabilidade: abordagem
estratégica do design e cumprir os critérios para a sustentabilidade. Estes
critérios para a sustentabilidade sdo, segundo Manzini (2008): consistén-
cia com os principios fundamentais e éticos relacionados as pessoas e so-
ciedade, baixa intensidade de energia e material e alto poder regenerati-
vo. Um exemplo a ser seguido é o de Winarno (2019) que apresenta em sua
pesquisa uma analise comparativa de custo e resisténcia de um bloco de
concreto, tendo integrado em sua composi¢gdo um novo material: a casca
do arroz, uma matéria-prima local, abundante e que nio tinha um destino
de reuso, apenas de descarte. O reaproveitamento de residuos se encaixa
na inovacgao social em todos os aspectos e, por isso mesmo, muitas pesqui-
sas no design (e em outras 4reas afins) vém sendo desenvolvidas com um
unico objetivo: a sustentabilidade.
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(...) a corrente da sustentabilidade entende ainda que poluigdo é uma
forma de desperdicio e ineficiéncia dos processos produtivos pela perda
de matérias primas e insumos, na fabricacio de produtos. Assim a busca
da qualidade ambiental passa pela concepg¢do do produto e do préprio
processo produtivo, através de gerenciamento de residuos, utilizagdo de
forma consciente das matérias-primas, minimizac¢io do consumo ener-
gético e dos insumos necessérios ao processo (LERIPIO apud MAURO e
BORBA, 2008, p.6).

O reaproveitamento de residuos é um estudo que vem sendo apro-
fundado cada vez mais dentro da inovagdo social. Explanando um pouco
mais sobre os tipos de residuos gerados no planeta, existem os residuos da
construgio civil, os industriais, hospitalares, nucleares e, por fim, os residu-
os sélidos. Para uma boa gestdo e utilizacdo destes residuos como matéria
integrante na concep¢do de um novo produto, faz-se necessaria a imple-
mentacdo dos trés R’s: redugio, reutilizagio e reciclagem, segundo Silva e
Joia (2008).

As trés pesquisas de mestrado desenvolvidas na UFMA através do
PPGDg (duas ja concluidas e uma em andamento) que fazem parte do estudo
de caso deste artigo, servem de exemplos para ilustrar os trés R’s: a primei-
ra é de um bloco de solo-cimento a partir de residuos da construgio civil
- pesquisa desenvolvida por Julyana da Silva Lima (LIMA, 2019), a segunda
e terceira sobre a reciclagem do residuo de bauxita (lama vermelha) em
ladrilhos hidraulicos - pesquisa desenvolvida por Rodrigo Martinez Tor-
res (TORRES, 2020) e em telhas - pesquisa que vem sendo desenvolvida por
Mayara Maluf Gomes (em andamento 2020-2022).

Trazendo-as como estudos de caso, pode-se afirmar que segundo a
pesquisa de Torres (2020), os ladrilhos hidrdulicos com o residuo de bauxi-
ta conseguem igualar o resultado final (e em alguns casos especificos até
superar) a qualidade do produto original, minimizando assim os impactos
ambientais e utilizando um residuo que o Brasil possui em abundincia e
que por muito tempo foi considerado como “inaproveitavel”, acumulando
mais de 37 milhGes de toneladas por ano, de acordo com ABAL (2017). Assim
como o residuo de bauxita é encontrado em grande escala no Brasil, os re-
siduos da construcio civil também o sio:

(...) o reaproveitamento de residuos de construgdo e demolicdo em com-
posi¢des de solo-cimento possibilita o surgimento de alternativas cons-
trutivas vidveis, tanto do ponto de vista tecnoldgico quanto ecoldgico.
Além de propor uma destina¢do mais adequada a grande demanda de
residuos resultantes da industria da construgao civil, proporciona a re-
ducdo de impactos ambientais resultante do processo de fabricacio de

tijolos ceramicos tradicionais (LIMA, 2019, p. 112).
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Estas sdo duas pesquisas ja concluidas (dentre outas do PPGDg) que
reafirmam a importancia do estudo de residuos nos processos de concep¢do
de um produto com resultados finais eficazes, viabilizando assim um novo
passo ndo apenas na sustentabilidade para a construgio civil, mas especial-
mente na sustentabilidade para o design, no desenvolvimento de estudos de
materiais, processos e tecnologias, uma vez que é através das pesquisas em
design (sustentavel) e da inovagdo social que novas formas de pensar tiveram
0 seu pontapé inicial, percorrendo caminhos até entdo inimaginaveis - fazer
do “lixo”, do “descartavel” e do “inaproveitavel” uma nova fonte de materia-
lidade, de qualidade de vida e de ciéncia. O tépico seguinte abordara de forma
mais aprofundada as trés pesquisas de mestrado no estudo de caso.

Estudo de caso

Compdsito de solo-cimento e residuos de construgdo e demoligéo:
perspectivas de materiais sustentaveis

A pesquisa intitulada “Compdsito de solo-cimento e residuos de
construgdo e demoligdo: perspectivas de materiais sustentaveis” foi desen-
volvida pela autora Julyana da Silva Lima. O seu objetivo geral é:

Obter um compdsito constituido pela mistura dos materiais do tijolo de
solo-cimento e a adigdo de residuos de construcdo e demoli¢do (RCD)
através de sua avaliacdo de viabilidade técnica, visando aplicagdo futura
em blocos ndo-estruturais de alvenaria para habitagdes populares na Ilha
de Sdo Luis (LIMA, 2019, p.20).

A metodologia da pesquisa divide-se em trés etapas: fundamenta-
¢do tedrica, experimentagio e andlise de resultados. A autora parte da hipé-
tese que busca “verificar a eficiéncia do material resultante da mistura de
solo-cimento e residuos de construgdo e demoli¢do (RCD) em compdsitos”
(LIMA, 2019, p.20) no intuito de aplicagio futura para Habitagdo de Interes-
se Social na cidade de Sdo Luis no estado do Maranhio, além da sua contri-
buigio cientifica na producdo de materiais no setor da construgéo civil que
possam ser desenvolvidos a partir da reciclagem. Os métodos utilizados nas
etapas do experimento (maior parte da pesquisa) sdo:

Preparagio dos residuos e solos (sele¢do, limpeza, trituragdo, mistura); en-
saios granulométricos para caracterizagio do solo; defini¢io do trago para
amistura dos materiais; moldagem dos corpos de prova; cura dos corpos de
prova; e os ensaios fisicos: retracio, absor¢do de dgua e resisténcia a com-
pressdo simples. Os procedimentos realizados em laboratdrio avaliardo as

variaveis das composicdes de solo-cimento e RCD (LIMA, 2019, p.81).
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Na sua conclusdo, Lima (2019) afirma que de acordo com a andlise
geral dos corpos de prova desenvolvidos em laboratério, é possivel reiterar
a possibilidade de confec¢do de materiais de vedagio alternativos aos que
tradicionalmente ja sdo utilizados, no intuito de contribuir com as neces-
sidades socioecondmicas locais, especialmente as Habitagdes de Interesse
Social. Assim como “o sucesso obtido nos ensaios estimula a fomentagio de
novos estudos e melhorias nos compdsitos para que a aplicagdo em blocos
se torne uma realidade mais concreta.” (LIMA, 2019, p.112).

Reciclagem de residuos da bauxita em ladrilhos hidraulicos

A pesquisa intitulada “Reciclagem de residuos da bauxita em ladri-
lhos hidraulicos” foi desenvolvida pelo autor Rodrigo Andrés Martinez Tor-
res. O seu objetivo geral é:

Tem-se como objetivo geral fornecer subsidios técnicos, com vistas a via-
bilizagdo do uso de residuo da bauxita como agregado fino, para a con-
feccdo de composicdes cerdmicas para pavimentagio, determinando as
questdes do design sustentdvel por meio de ensaios de propriedades fisi-
co-mecanicas e quimicas (TORRES, 2020, p.21).

A metodologia da pesquisa se divide em trés etapas: revisdo biblio-
grafica, produgio de corpos de prova e ensaios de comportamento mecanico
e analise de resultados. Os procedimentos metodoldgicos para a produgio dos
corpos de prova foram os testes de: resisténcia a compressao axial e flexdo,
analise de fluorescéncia de raios X-FRX, analise de difragdo de raios X, granu-
lometria ou andlise granulométrica e teste de flexdo para ladrilho hidraulico.
De acordo com Torres (2020), as propriedades fisico-quimicas do residuo fo-
ram enfatizadas na pesquisa levando em consideracio o objetivo do estudo
de substituir parcialmente a areia como agregado fino na confecgio de ladri-
lhos hidraulicos, e avaliar seu comportamento quanto ao uso.

Na sua conclusio, o autor afirma que:

Sdo factiveis os produtos cerdmicos feitos com acréscimo de residuo de
bauxita reciclado, visto que conseguem igualar ou superar os padrdes em
alguns casos especificos, encapsular o PH da lama vermelha e permitir
outro modo de disponibilizar esse rejeito de uma forma limpa e ecoldgica,
além de ajudar a diminuir o impacto ambiental, cumprir com os requisi-
tos do Design Sustentavel e viabilizar o uso de residuo da bauxita como
agregado fino para a confecgio de composicdes cerdmicas para pavimen-
tagdo (TORRES, 2020, p.87).
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Perspectivas no design sustentdvel: uma andlise comparativa entre telhas
convencionais e telhas de concreto com residuo de bauxita

A pesquisa “Perspectivas no design sustentdvel: uma analise com-
parativa entre telhas convencionais e telhas de concreto com residuo de
bauxita” estd em fase de desenvolvimento pela autora Mayara Maluf Go-
mes, cujo objetivo geral é:

Analisar de forma comparativa as telhas convencionais e a telha de resi-
duo de bauxita (a partir de um experimento jé realizado), obtendo sub-
sidios tedricos para avaliar os resultados obtidos em laboratério quanto
a qualidade final do produto, no intuito de viabilizar a sua aplicacdo em
Habitagdes de Interesse Social e/ou Moradias Populares no Maranhio
(GOMES, 2021, p.15).

A metodologia da pesquisa divide-se em trés etapas: revisdo biblio-
grafica, analise comparativa entre as propriedades fisico-quimicas das te-
lhas convencionais (telhas cerdmicas) e telhas de concreto com residuo de
bauxita e avaliagdo a possibilidade de aplicagdo no segmento popular. Este
trabalho terd como estudo de caso os resultados da pesquisa do autor Paulo
Rafael Nunes e Silva, mestrando da Universidade Federal do Para, UFPA,
que aborda o tema na linha de telhas de concreto com residuo de bauxita.
Com os resultados, Mayara Maluf Gomes desenvolvera uma andlise compa-
rativa entre as telhas convencionais e a telha de concreto com residuo de
bauxita no intuito de futura aplicagdo em Habita¢do de Interesse Social e/
ou Moradias Populares.

Discussao

O tdpico anterior é apenas uma sintese das trés pesquisas abordadas
no estudo de caso que explana os respectivos objetivos, as metodologias utili-
zadas e os resultados encontrados. E necessario compreender a sustentabili-
dade para além do senso comum que a enxerga apenas como meio de incenti-
var a preservacdo ambiental. Esses estudos nos mostram exatamente como o
design para a sustentabilidade engloba o tripé que envolve a sustentabilidade
econdmica e social juntamente a ambiental para que, no futuro, possa de fato
haver uma sociedade mais preocupada, que repensa os seus meios de pro-
dugido e consumo visando a sustentabilidade no planeta: o meta-objetivo da
geracdo atual.

0 estudo de residuos é um exemplo de inovagdo social que repensa o
ciclo de produc¢io desde a concepgdo de novos produtos a partir da escolha
de materiais, da reciclagem de residuos e do reaproveitamento de matéria-
-prima local, por exemplo, e que segue em constante estado de fomentagao
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Fonte: Os autores, 2021

Autor(a) PPGDg - UFMA
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devido a sua importincia dentro das pesquisas em design voltadas para a
sustentabilidade, pois é uma area que dialoga com profissionais de diversas
areas e com infinitas possibilidades.

0 estudo de pesquisas ja realizadas é essencial para o embasamento
tedrico mais assertivo de uma dissertacdo, que serve para o desenvolvimento
de qualquer contribuigdo cientifica: artigos, monografias, capitulos de livros,
teses, entre outros. No caso da dissertagdo da Mayara Maluf Gomes (primeira
autora deste artigo), foi essencial o conhecimento e aprofundamento no assun-
to de materiais a partir das dissertacdes dos autores Rodrigo Torres e Julyana
Lima, pesquisas desenvolvidas no PPGDg UFMA nos tltimos quatro anos.

Estas dissertagGes sdo estudos relevantes ndo apenas por apresenta-
rem os objetivos alcancados e pela aproximagio dos temas abordados, mas
por permitirem a autora um novo olhar sobre as metodologias utilizadas, os
métodos adotados, o desenvolvimento da pesquisa em si e, especialmente, o
referencial tedrico.

0 quadro 1 tem o intuito de deixar uma lista com as dissertagdes desen-
volvidas no PPGDg UFMA ao longo dos anos, como contribuigio para este arti-
go e com énfase em estudos voltados sobre materiais de modo geral, para que
futuros pesquisadores possam acessa-la e assim encontrar estudos que tam-
bém possam embasar teoricamente a sua pesquisa e impacta-la positivamente,
como foi o caso citado no tépico anterior que conta com o relato do desenvolvi-
mento da dissertagdo de Gomes a partir das dissertagdes ja concluidas da Lima
(2019) e de Torres (2020), frisando mais uma vez a importincia da continuidade
das pesquisas em design quando fala-se sobre Materiais, Processos e Tecnologia
- linha de pesquisa que guia os estudos aqui mencionados.

Titulo da pesquisa

Glauba Alves do Vale Cestari

Ceramica do quilombo de Itamatatiua: interagdes do design
com o artesanato voltadas a sustentabilidade (2014)

Karoline de Lourdes Monteiro Guimaraes

Andlise da adigao de residuo de ossos bovinos e rochas ornamentais em mas-
sa ceramica branca para utilizagao em processos de conformagao (2015)

David Guilhon

Anélise da adigao de residuos de rochas ornamentais em massa ceramica verme-
Iha para a utilizagao em processos de conformagao por prensagem (2016)

Jamerson Arajo Farias

Avaliagdo de compésito obtido de residuos da construgao civil e PET (2016)

Francisco Armond do Amaral

Bloco de adobe: efeitos da adigao de fibra do epicarpo do babagu (2017)
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Julyana da Silva Lima

Compdsito de solo-cimento e residuos de construgao e demoli-
¢do: perspectivas de materiais sustentaveis (2019)

Mauro Souza Reis

0 aproveitamento do residuo sdlido de polietileno de baixa den-
sidade na produgao de ladrilhos hidraulicos (2019)

Railde Paula Diniz Araujo

Desenvolvimento de vidrado cerdmico mediante incorporagao de residuos sélidos (2019)

Samuel da Silva Miranda

A tradicao do punhado: avaliagao da incorporacao da cinza de taqui-
pé (Triplaris sp.) em argila vermelha na produgao artesanal

Rodrigo Martinez Torres

Reciclagem de residuos da bauxita em ladrilhos hidraulicos (2020)

Caroline Pedraga Santos

Experimento com residuos de jucara: design participativo e praticas de
correspondéncias na comunidade do Maracana — MA (2021)

Mayara Maluf Gomes

Perspectivas no design sustentavel: uma andlise comparativa entre telhas
convencionais e telhas de concreto com residuo de bauxita (2022)

Consideragoes finais

Para além de ser “apenas” importante, é urgente a continuagdo e
investigacdo das pesquisas em design voltadas para a sustentabilidade no
Maranhio, pois existem mudltiplas dreas de estudos que ainda podem (e de-
vem) ser desenvolvidas no estado. A Amazénia Legal, segundo Oeco (2014),
é um exemplo de iniciativa que visa promover o desenvolvimento social e
econdmico dos estados que fazem parte da regido amazdnica, minimizan-
do impactos negativos no meio ambiente, preservando os biomas locais, as
comunidades indigenas e as unidades de conservagdo. O Maranhdo possui
181 municipios integrantes neste projeto e, de acordo com o IBGE (2020), é
a maior quantidade dentre os outros 8 estados. Portanto faz-se necessario
aproveitar ao maximo todas as oportunidades que fomentem o ensino, pes-
quisa e extensdo em prol de iniciativas que visem a sustentabilidade (como
a Amazdnia Legal), e o designer pode contribuir de forma efetiva para isto,
nio apenas através do levantamento e aproveitamento de pesquisas ja de-
senvolvidas, mas gerando novas praticas que, através da inovagio social, se
aprofundem em residuos e materiais.

No total, foram trés estudos abordados neste artigo que caminham
juntos em busca de novas solugdes e resultados que contribuam para a sus-
tentabilidade. S3o pesquisas que visam o desenvolvimento de novos pro-
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dutos a um custo mais baixo, utilizando residuos e, seguindo o design sus-
tentavel, miram a inovagdo social como grande aliada nos seus processos
e possiveis aplicagdes, as quais também ajudem a solucionar/minimizar
problemas sociais contemporineos. Portanto, pode-se concluir que esse
contato (e aproximac¢io) com estudos similares - especialmente no mesmo
Programa de Pds-Graduagdo - que abordam um mesmo tema de formas di-
ferentes, gera um impacto positivo em novos pesquisadores.

O objetivo proposto neste artigo foi obtido, pois aqui refletimos so-
bre a busca da sustentabilidade através do estudo de materiais e residu-
os, estudos estes que vém sendo fomentados através da inovagio social. A
metodologia sugerida teve um importante papel para que o objetivo fosse
alcangado, pois através da revisdo de literatura e do estudo de caso de trés
pesquisas, foi possivel gerar reflexdes acerca do tema abordado de modo a
gerar contribui¢des na literatura, assim como incentivar e impactar positi-
vamente novos pesquisadores. A sustentabilidade segue sendo a forga-mo-
tor de muitos estudos no design e é inquestionavel o quanto as pesquisas
vém avancando ao longo dos anos em busca de solugdes inovadoras para
uma sociedade mais sustentavel.
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